(]|

|

ThS. Nguyén Xuan Huy - PGS.TS. Nguyén Duy Két

-
<L
=
o
—
= =
O
=
O
=
Q
()
v
o
=
<
(]
O
m
=
(=<
[

—
-

o
- -

—

-

GIAO TRINH

»

B1C R

.......... \ ;.\ﬁw La r .\A ,

q .xv _\ ~.H4..:'\

;,:: , 1 r.hmqﬁé.} ».\...
m TR A .,.«R_..“ _ﬁ%# &\ e

ol 3 ._“..1 .,,..,:.E. (n; v %..e:.w
(& p na,hﬁ

& __--.. :- 8 L.ﬁ (& l"
g ? i R\

R ot },
A fﬂ

”

NHA XUAT BAN GIAO THONG VAN TA




~ Gido trinh
G NGHE MA DIEN

\ .| AR

— N H P
s \\y
"
A 8

~ . Y
QU A 427 7352 i 0 4] w3y

TRSHR B iftiag T T 1)
) N o
___QA_’:_&_-Z_._J




MUC LUC

Loi néi dau

................................................................................................ 7

Chuwong 1. Suw hinh thanh 6P M@ dign ..........ueseeeeeeseessreessesssssessssssnens 9
1.1. Co 5@ li thuyét qua LU G B e R R . 9
1.1 Tong QUADVE CONE DEDBTNAIRICHL (. cdrsiinewnreroriascoiosesassassstensssies 9
1.1.2. Ly thuyet Ve B R A N OO ITIR st ;s esssnsosssnssoinsiiasoss 13
1.1.3. Coché tao thanh I6p ma @ién ...........occovvvivveeeeeeeeeeeeenn, 16
1.2. Thanh phan dung dich ma @ien ........eeeveeeeeeeeeeeeneereseesessssessens 21
R I Ch BT Ao, 1110 000 e 0 e s snesminssasinioasio 21
1.2.2. Dung dich T e e
1.2.3. Chat dan T e e T S SRR 1.
T e R S R 25
1.2.5. Chat hoat dong bé mit va chat K€o ...........cooveveveeervereen. 25
1.2.6. Chat e T Y T T O T R L T R 26
I R R R A o L O o e 27

I R R A RO O BB - e o i 28
T e P T S o TR 28
U e e 29
B e A ORI BN St o o i vrvisssssamsovosswesvvavevasbobe fy e b sashont 29
ol araesudsosssnasssnssssssnsnssontessssnnanbppsestsihasens sy o 32
T 33
B ey w353 3555 3 SV E S AR 07 504 e sha ek e s s bmna senasmasbnsnesnan © 33
1.4. Vat li¢u nén va qua trinh thodt hidro ... 33
1.4.1. Trang thai bé mat va ban chat kim T 110 T N 33
B O R TN I OAE TICATO S o eoxosss snsabasnstssnanssssssansssnsnssasassosnesaoas 34
1.5. Ma hq'p B R TAE <t his sasdnsmannaidonsinuniil shonn cobsdassnvsasbonsiusionhesss & 35
1.5.1. Picu klcn va bi¢én phap dc cac ion kim logi két tia dong thai 35
1.5.2. Cac yéu t6 anh huong dén qua trinh ma hop Kim................. 30
16: QUA trinh ANOL.....cccocuneeninranssnssssnsasasssnasnsnsnsissssssssspsssasssansnsssnsanay 37
L.7. Tinh chiit co li ctia 16p ma difn ..o RE
I L Ot b Attt A L e, N
S TR T R T R A A 10
B OO MRN8 0nm3 20080 8005002511303 50 00000 4B WD 81 €10 434808 R020310N TRTPRR 40



1.7.4. DO bam clla LOP Ma.........cocoerninnssiisnssnesnssnssnsesasesscsansnsnsenees 40
L7750, D e O e TR 41
Chwong 2. Chiéu day lop ma va mjt s tinh chat ciia dung dich ma... 44
2.1. PhAn D0 dONE AifN.....curvmseccrsssrsersmssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssasas 44
2.2. PhAn D0 Kil 10 cuucvvveersveseesssessssssssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssess 47
2.3. Mot s6 tinh chat ciia dung dich ma ..coeeececcnisnssenscnsssnecnseenes 48
2.3.1. Kha nang phan bo dung dich ... 48
2.3.2. Kha nang phil Kil.........cccvviiimiiminiiniicniinsnssen e 49
2.3.3. Phan bd t& vi va San BANG.......cceveemeurecuncnrinsminiessessssssnsasaninns 50
2.4. Khio sat dung dich ma bang binh Hull......ccceeeeeccucnseenianenes 51
2.5. Cic bién phap dé 16p ma day déu trén bé mit san pham....... 52
Chuwong 3. Gia cong bé mat kim 10@i truGc kRi M@.......uecevesecussinsenenns 56
3.1. Gia CONE CO NQC c.couriiurnniinrneiniiiesaessansisssnssacsinssssnssssnsssansssanes 56
B N e vsvvssasnnhn fomnatebctsntnannssosnbsastannsnnsassatsssontese 56
B ) AT D OD s e S ettt o nasen s daassnaanesnssavasanaase 56
BRIRGEABICACh A0 v il L 57
3.2. Tay dau R s cessrasasosssasosssassasssssenansssnsnssessasionssabsesesnpsbsedases 57
3i2:1. Tay trong dung moi NiTU CO.......c......estvsige cxasastisdunsdeshssiontongssns 58
822 Tay trong dung dich KIETN NONG (% 15104, ssncbdess Ll o P R0 ER] 58
3:2.3. Tay bang phuong phap QIN h0A....c.ccvicoviisdimtavnanitoa it 59
3.24. Tay dau md HIONZ SICU BN ... civeevonsncnninsasoanss assaisenns. HEEEEN 60
3.3, TAY Il..ccoousssessssssssssssassssssssesensassassssnssssssassasassssssassasasssasssinsnsnsnsnsssss 60
B T T B LT L ivtununseinivguaoysnsosmasiassssisssnstssep s gHOENY 61
IR AN PRI . eoorcsssiisssnsssssssnsssssssinsisssssoss b bis R EERTTNS 61
G NRITRIMIGC 2 vvss0555550s0s 57t Hbib o3 cididiosbuudonisahisraratvssossopans dicasdesipateraiiil 62
Chwong 4. Mot sb GUATIRNR ME TRICONE BAD....ccccciinieiivitiser st 64
4.1. Qua trinh ma (LT R — 64
4RBISTinh chat vatmg dung ..onvnannnnnnns Jhd dod sie oo 64
IR dichma don’... 200 0 RN I R IRZ MR s et 64
laaPune dich ma phirc: o L L W b L e 66
Ss@uatrinhmg kém it S LT S e 68
4.2.1. Ma k&m trong dung dich: aXit . casb s it iosedoescsstBctod 68
499 Ma kém trong dung dich phirc............. it bt oo o 70
A S HoAn thien 10p ma KEML...ocoviieeni il il v, o0l 0SS T
4.3. Qua trinh M NMIKeM.cciiiiiiiiiiiiininnniannininisinnsnssssssessnsssssasassesss 76



4.3.1. Tinh chat va T T e P e R A 76

4.3.2. Dic diém cua U NN A N KO e o e eeeris i1
4.3.3. Ma niken tir T (T B Y o e o 77
4.3.4. Cac cong ngh€ ma miKen............oo.oveoveoooooooooo 80

S U TN M) (1 et e 82
4.4.1. Cong nghé ma crom hO& tri 6.......o.oooveeooooooooo 82
4.4.2. Cong ngh¢ ma crom tir hop chit crom ho& tri 3 .................... 89
Chuong 5. LOp m@ Kith [0@i qUY......u.eueeeeeeeseeeeseesesssessessssssssssesssens 98
O B RCR e et v Lol inh M i L b 98
5.1.1. Tinh chat va img dung cialop maibac .. i vl Sesn i il 98
5.1.2. Céc loai dung dich ma bac...........coovovvemomeeeeeoeeoeeeoeooee. 100
B S TISAU KDI A DAC -....ocvovieereiereseseresnsossseesos e sesesons 104
RN ITDIChUu T khi matbact... s, 50, 00 e Lany aehe e 105

S.2. Lop ma B s crcecac inscs . omser monssaoransasss vasssnsssderhissisoriniins 105
5.2.1. Tinh chat va ting dungcuallopmavang ...t 105
5.2.2. Thanh phan dung dich va co ché phan ung catot................. 107
5.2.3. Céc cong nghé ma vang XIANTIAL S, SO sl S e 111
5.2.4. Lop ma hop kim vang - @0ng.........c.ocoevevevoeeooo 115
Chuong 6. Cong NGhE M@ ROG ROC ...u.ueneeneeereeeeeeeeeeeeeeseeeoeeeesesene 117
IS N C NI TIOA IOC. .. e oovecnsionsssssnssnsoesiosssssnonanmnnnnsnss 117
GRIBIREACIOATMANOA NOC.........cooenieneniecinniiisenins doios s st 117
6.1.2. Pic diém va ing dung ciama hod hoc ..., 118

BB AOQuytrinh ma hod hoC...........ccoviiuiminevenniiessivos oo 119

6.2. Co ché PRANNE M NOR MOC..ovcoieseiironnarincrsasasenesisnsasenstasisate 120
672.1. Thuyet the PTG o el A o SN 120
BRORCTICHE TONZQUAL..............ooeeeooveerereeeeeeseeeeeeeess s seoe e 122
et theucussessasucsausnsssesesssssssssssssessnsiosionssonannsonsesnnssenessssues 124
Phu luc 1 Khoi lwgng nguyén tir ciia mot s6 NZUYEN 0..currerrennee. 124
Phu luc 2 Béang khoi lwong riéng ciia mgt s6 nguyén t6 ............... 126
Phu luc 3 Thé dién cuc tiéu chuén cia mot s6 cip oxi ho4 khir........ 127
R IR I RO .- o oovenincencrsencsssnssnsosnsonssssaessssnssasnenesasssnnsansosansennsne 130
5



LOI NOI PAU

Gido trinh Cong nghé ma dién 1a gido trinh dugc bién soan phuc vu cho
hoc phan Cong nghé ma dién cia sinh vién nganh Cong nghé ki thuat Hoa
hoc truong Pai hoc Cong nghiép Ha Noi. Gido trinh 1a tai liéu tham khao
cho nhimg nguoi mudn tim hiéu vé cong nghé ma dién va lam viéc tai cac
co sO san xuat thuc té lién quan dén xur 1i bé mat kim loai.

Gi4o trinh trinh bay nhimg kién thirc co ban vé Cong nghé ma dién
nhu: sy hinh thanh 16p ma, cac budc gia cong chudn bi bé mat kim loai can
ma va mot so 16p ma kim loai thong thuong hay 16p ma kim loai quy nhu:
vang, bac.

Gido trinh duoc bién soan lan dau tién nén khong tranh dugc nhiing sai
sot, nhom tac gia mong nhan duoc nhimg ¥ kién dong gép dé gido trinh
ngay cang hoan thién hon.

Chung t61 xin tran trong cam on!

Cac tac gia
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80B - Tran Hung Pao - Hoan Kiém - Ha Noi
PT: 024.39423346 * Fax: 024.38224784
Website: www.nxbgtvt.vn * Email: nxbgtvt@fpt.vn

CHIU TRACH NHIEM XUAT BAN: Nguyén Minh Nhit
BIEN TAP: Vii Vin Bai
TRINH BAY: Ngé Nhi Luong

Péi tac lién két xuat ban:
TRUONG PAI HQC CONG NGHIEP HA NOI

In 510 cudn khd 16 x 24 cm, tai Cong ty In Giao thong.

Pia chi: 80B, Tran Hung Pao, Hoan Kiém, Ha Ni.

Sé x4ac nhan dang ky xuat ban: 3054-2020/CXBIPH/3-131/GTVT.
M sb sach tiéu chuan quéc té - ISBN: 978-604-76-2217-7

Quyét dinh xuét ban s6: 76 NB/QD-XBGT ngay 25/9/2020

In xong va ndp luu chiéu Quy IV nam 2020.



